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Obrdzek 1: Kompletni nastaveni detektoru koreni

1.1. Soucasti

9V baterie

Provazek (pramér 5 mm, délka 8 m)

Méfrici pasmo

Senzor pGdy

Startovaci senzor

Gumové kladivko

Ocelové kladivo

Zesilovac (Cerna skrinka)

Propojovaci kabel pro pripojeni zesilovace a bateriové skrinky

Baterie (Seda krabicka)

1.2. Moznosti pudnich senzort

K dispozici jsou dvé moznosti pldnich senzoru.

Senzor pldy s integrovanym hrebikem

PGdni (od roku 2023) s magnetickym hlavou s
vymeénitelnym hfebikem: 30 cm a 80 cm.



1.3. Manipulace s pudnim senzorem s vymeénitelnou hlavou

Obrdzek 2: Snimac pudy:
opatrné pripevnéte
magnetickou hlavu
Pfi pfipeviiovani magnetické hlavy na hiebik postupujte obzvlasté opatrné. Nejprve pripojte
okraj magnetu k tyci a poté pomalu posunte, aby se snizilo namahani pfi plném kontaktu.
Nenechte magnet zacvaknout na misto.

1.4. Sestaveni zarizeni

Vv

* Pripojte senzory pldy a startu k (Cerné) zesilovaci skfinice. Poradi pfipojeni na zesilovaci
skiinice neni dllezité.
* Pripojte (Cernou) zesilovaci skfinku k bateriovému boxu pomoci propojovaciho kabelu.

* Ujistéte se, Ze (Sedd) bateriova skfifika obsahuje plné nabitou 9V baterii. Aby nedoslo k
poskozeni zafizeni, vloZte baterii podle pokynl na obalu. VloZeni baterie s opacnou
polaritou mlzZe zafizeni poskodit!

* Pokud chcete pouzit kabelové pfripojeni, pripojte (Sedou) bateriovou skfinku pomoci
kabelu USB-Serial k pocitaci.

2. Principy méreni

Zarizeni méri dobu Sifeni zvuku od startu k pGdnimu senzoru. Z vzdalenosti mezi senzory a
namérené doby mizeme vypocitat rychlost zvuku mezi obéma senzory. Polohy pudnich
senzorl spojené s vysokou rychlosti indikuji pritomnost koren( blizko povrchu.



3. Pripojeni zarizeni
Bateriovy box detektoru koren( lze pfipojit k pocita¢i pomoci dodaného kabelu USB nebo

pomoci Bluetooth. Starsi zafizeni pouzivaji protokol Bluetooth Classic, zatimco zafizeni
vyrobena od roku 2024 pouzivaji novéjsi protokol Bluetooth LE (BLE).

3.1. Bluetooth Classic

Port | COM3: [ArborSonic3D] Standard Serial over Bluetooth link 1. ) Open 2.

* Protokol Bluetooth Classic vyzaduje, aby bylo kazdé zafizeni sparovano s pocitatem
(pokud je béhem parovani vyzadovan kdéd, zadejte: 1234). Toto parovani vytvoii na
pocitaci port COM, ktery je pak nutné vybrat v softwaru Root Detector.

* Pokud se zobrazi varovani ,Bluetooth vypnuto”, znamend to, Ze modul Bluetooth
pocitace je vypnuty nebo chybi. Bezdratové pfipojeni neni mozné, pokud neni k dispozici
Bluetooth.

“"

* Vyberte polozku obsahujici ,,/ArborSonic3D]“ (1) z vybéru ,,Port” a kliknéte na ,Otevrit
(2).

3.2. Bluetooth LE (BLE)

Pott  Bluetooth: AtborSonic3D 2776 1. ~ Open 2.,

* Protokol BLE pouzivaji zafizeni vyrobend od roku 2024.

* Na rozdil od Bluetooth Classic jiz neni nutné parovani, protoze pocditac zafizeni
automaticky detekuje po jeho zapnuti.

* Pokud se zobrazi varovani ,Bluetooth vypnuto”, znamend to, Ze modul Bluetooth
pocitace je vypnuty nebo chybi. Bezdratové pfipojeni neni mozné, pokud neni k dispozici
Bluetooth.

* Vyberte polozku obsahujici , Bluetooth: ArborSonic3D“ z vybéru ,Port” (1) a kliknéte na
,Otevrit” (2).

3.3. Pripojeni kabelem
Port  COMS: Prolfic USB4o-Serial Comm Port 1, e Open 2,
Bluetooth off
* Pripojte kabel USB-Serial k pocitadi.
* Vyberte COM port obsahujici ,Prolific“ z vybéru ,,Port” (1) a kliknéte na , Otevrit” (2).



3.4. Stav pripojeni

Po kliknuti na tlacitko ,, Otevfit“ barevny pruh indikuje aktualni stav Connecting
pfipojeni k zarizeni Root Detector. Reading
* ,Pripojovani“ (zluta): pocitac se pokousi o pfipojeni. Bluetooth off

» ,Cteni“ (zelend): podita¢ ¢ekd na data.

* Zprava ,Bluetooth vypnuty” (Cervend) oznacuje, ze modul Bluetooth pocitace byl vypnut.

3.5. Reseni problémi s pfipojenim
* Zarizeni Bluetooth Classic by méla byt sparovana s pocitacem
* Pro zafizeni Bluetooth Classic by mél byt vybrédn spravny port COM

* Pokud je baterie slaba, nemusi byt méreni pfijimana. To se tyka jak kabelového, tak
bezdratového pfripojeni.

* Nékdy je Bluetooth na notebookech deaktivovan. V takovém pfipadé by jej uzivatelé
méli ru¢né aktivovat.

*+ Pole ,Logs“ (Protokoly) zobrazuje diagnostickg L2gs
247 v . v. P . Bluetooth opened at 2024. @7. 19. 14:89:18
data. Uvadi ’fyp vytvoreneh? prIpOjfnl z,a také T B R
nezpracovanad data odesland ze zafizeni Root
Detector.

4. Nastaveni meéreni v softwaru

Pfed provedenim méreni je tfeba zadat nasledujici parametry: velikost priméru korfenového
krcku a konkrétni mista, kde se maji méreni provadét.

4.1. Priumér korenového kréku

. S 1 - Tree
Kofenovy krcek je spodni ¢ast kmene. oot collar
* Primeér je primka prochéazejici sttedem kmene. Primér korfenového diamater m]
kréku (v metrech) je tfeba zadat v levém dolnim rohu okna. 050 |AlW

* Pokud nemaiate k dispozici méridlo, muizete primér odhadnout
pomoci méficiho pasma (prdmér = obvod / m).

* Na pravé strané okna je korenovy kréek oznac¢en hnédym kruhem.



4.2. Kruhy méreni

Méfeni se provadi v kruhovém usporfadani kolem kmene. MdzZete T
provadét méreni ve vice kruzich. b Add
* Tlacitko ,Pfidat”: vytvofi novy kruh = Delete
* Tlacitko ,, Odstranit”: odstrani vybrany kruh o Edit

* Tlacitko ,,Upravit“: upravi kruh

* Aktudlné vybrany kruh ma v poli ,,Kruhy” modré pozadi. Tlacitko ,,Ulozit”
pridd méreni do vybraného kruhu.

4.3. Parametry kruhu

* Polomér (,r [m]“, metry): vzdalenost mezi sttedem kmene a r [m]
prstencem, u kterého se maji provést méreni. 1.00 A Y

* Uhel zékladny (,base ang [deg]“, stupné): ur€uje Uhel base ang [dea]
prvniho méreni. Lze jej pouZit k posunuti umisténi méfeni | AW

podél prstence. Vychozi hodnota je 0°.
step [om]

* Krok (,krok [cm]“, centimetry): délka usecky mezi dvéma po [3pp A Y
sobé jdoucimi méfenimi. Vyssi hodnoty znamenaji méné C
al:
méfeni a nizsi rozlisSeni.
* Celkovy pocet mist méreni je zobrazen pod

parametry. Preview

* Na pravé strané je vidét nahled aktualnich o S —
parametrd. 0° je v horni ¢asti uprostifed obrazku 0° :
a uhel se zvysSuje ve sméru hodinovych rucicek. _\
Hnédy kruh oznacuje korenovy kréek, zatimco
zelené znacky oznacuji mista budoucich méreni.

* Doporuceni: ujistéte se, zZe prvni _ . p=1.00m
(nejvyssi) méreni bude provedeno ve zndmém sméru kompasu (naprfkladI sever). PoKud
tuto informaci uvedete v nazvu souboru, bude pfi pozdéjsim otevieni projektu snazsi
zjistit orientaci méreni.




5.

ré

Postup méreni

5.1. Umisténi pudniho senzoru

Pfed kazdym mérenim je tfeba umistit padni senzor na spravné misto podél kruhu.
Ujistéte se, Ze senzor pudy je v uhlu, kdy jeho Spicka sméruje k stromu.

Ovérte, zda je prvni méreni provadéno ve spravném sméru a ve spravné vzdalenosti od
stromu: polomeér kruhu je definovan mezi sttedem kmene a pldnim senzorem.

Meéreni se provadi ve sméru hodinovych rucicek (pfi pohledu na strom shora).

Aby byl senzor vidy ve stejné vzdalenosti od kmene, pouZijte provazek.

5.2. Zacnéte s umisténim senzoru.

5.2.1. Primér kmene mensi nez 80 cm

pudni senz

plocha ptdniho
senzoru pro umisténi
startovaciho senzoru

polomér
provaiék startovaci senzor
kmen

* Pfi priméru mensim nez 80 cm muZe startovaci senzor pokryvat oblast 120 stupnd

kolem kmene. Pro Uplné méreni v rozsahu 360 stupnl by startovaci senzor mél zaujmout
3 rdzné polohy.



5.2.2. Primér kmene nad 80 cm

pudni senz

plocha senzoru plady
pro polohu startovaciho

polorflér senzoru

startovaci senzor

provazek

kmen

* Pfi prméru nad 80 cm mUZe startovaci senzor pokryvat oblast 90 stuprit kolem kmene.
Pro Uplné méreni v rozsahu 360 stupnl by startovaci senzor mél zaujmout 4 rQzné
polohy.

5.3. Pouziti startovaciho senzoru

* PouZijte 100g ocelové kladivo

* Klepnéte na startovaci senzor uvolnénym krok [cm]
zapéstim, abyste dosahli ostrych, idernych O
narazl

ey ]
L]
-....
"
ol ]

* Po kazdém uderu nechte kladivo volné klesnout zpét

* Nez stisknete tlacitko ,Ulozit“ v softwaru,
ujistéte se, Ze jste na startovaci senzor udefili
alespon trikrat.

* Po stisknuti tlacitka ,UloZit” software oznaci
tmavé zelenou znackou dalsi pozici pro pldni
senzor.

5.4. Pfesunuti ptidniho senzoru

* Po stisknuti tlac¢itka ,Ulozit” presunte pudni
senzor na dalsi pozici podél prstence. kmen
Vzddlenost mezi dvéma pozicemi je urcena
parametrem ,krok [cm]“ nastavenym pro
prstenec.

Obradzek 3: Parametr krok [cm] je
vzddlenost mezi sousednimi
polohami pGdniho senzoru

* K udrzeni pldniho senzoru v pevné vzdalenosti
od kmene by méla byt pouzita sndra.



5.5. Presunuti startovaciho senzoru

Oblast pudniho Oblast ptudniho
senzoru pro uhly senzoru pro uhly
270-359° 0-89°

Y
<X

Oblast ptdniho Oblast pudniho
senzoru pro uhly senzoru pro uhly
240-359 0-119

Oblast padniho Oblast padniho
senzoru pro uhly senzoru pro uhly
180-269° 90-179°

Oblast padniho
senzoru pro uhly
120-239

Obrdzek 4: Pocdatecni polohy senzort pro Obrdzek 5: Pocdatecni polohy senzort pro
kmeny o priiméru mensim nez kmeny o priméru nad 80 cm
80 cm

Poloha startovaciho senzoru zavisi na priméru kmene. U kmen( s primérem mensim nez 80
cm ma startovaci senzor 3 mozné polohy (obrazek 4); u kmenl s primérem vétsim nez 80 cm
jsou mozné 4 polohy (obrazek 5). Software vZdy zobrazuje uhel dalsiho méreni (obrazek 6).
Pomoci vyse uvedenych tabulek a uhlu méreni urcete, kdy je nutné zménit polohu startovaciho

senzoru.

5.6. Ovladani softwaru

5.6.1. Krouzky

* Pred provedenim prvniho méfeni se ujistéte, Ze je v poli ,,Prstence” vybran spravny
prstenec.

* Parametry aktualné vybraného prstence se zobrazuji v

horni ¢asti pole ,,Vybrany prstenec”. Sensor location
Increment
5.6.2. Misto méfeni after store
M
e Aktuadlni misto je oznaceno tmavé zelenou znackou na =
pravé strané okna. : [ ]
. . . . . angle [deg]
* Uhel aktualni polohy senzoru (pudy) je zobrazen v poli |311 |
,Uhel [stupné]“ v ¢asti ,,Poloha senzoru
umisténi”box. Obr 6: Uhel dalsiho
méreni



* Pfedchozi misto méreni lze zméfit znovu vybérem mensi hodnoty ,,N“ (pfedchozi méfeni
se vymaze). Pfi Upravé ,N“ zruste zaskrtnuti poli¢ka ,,Inkrementovat po uloZeni“.

* Pokud je v cesté pudnimu senzoru prekazka, lze jedno nebo vice mist méreni preskocit
zvysenim hodnoty v poli ,,N“.

5.6.3. Casové pole

» KaZdé méreni se shromazduje do pole ,Cas [us]“, kde se mé&Fi doba Time [us]
Siteni zvuku v mikrosekundach. 451
* Tlacditko ,,Smazat vybrané“ lze pouZit k odstranéni odlehlych hodnot. jj:;
* Tlatitko ,,Smazat vie” odstrani viechny poloZky z pole ,, Cas [us]“. gf589 |

* Jakmile je zaznamendno dostate¢né mnozstvi méreni (doporucuje
se minimalné 3), kliknutim na tlac¢itko ,Ulozit“ se méreni
zaznamend do aktualniho kruhu a nastavi se uhel na dalsi polohu,
pokud je zaskrtnuto poli¢ko , Pfidat po uloZzeni”. Delete all

2 Delete selected

* Po dokonceni kazdého kruhu méreni se doporucuje ulozit aktudlni
projekt. Store

5.7. Tabulka méreni kruhu

dist [m] angle [deq] time [us] v [m.s] H emor [%]
1,25 175 800 1563 3 0.0%

Souhrn uloZenych méreni pro aktudlné vybrany kruh se zobrazi v poli ,, Vybrany kruh“. Jedna
radka v této tabulce oznacuje jedno misto. Po kliknuti na tlacitko ,,UlozZit” se do horni ¢asti
tabulky vloZi novy fadek. Tlacitko ,,Odstranit posledni” odstrani posledni ulozené méreni,
zatimco tlacitko ,,Odstranit vybrané” odstrani vybrany rfadek z tabulky.

* dist [m]: vzdalenost od startovaciho senzoru k pidnimu senzoru. (Toto je rovno
poloméru prstence minus polovina priméru kofenového krcku.)

* uhel [deg]: uhel mérFiciho mista

* time [ps]: pridmérna doba méreni pro dané misto v mikrosekundach

* v [m/s]: rychlost vypocitana z namérené vzdalenosti a primérného casu.
* #: pocet Casovych méreni ulozenych pro dané misto

* chyba [%]: relativni smérodatnd odchylka (koeficient variability) méfeni provedenych v
daném misté v procentech.

dist [m] angle [dea] time [s] v [m/s] H emor [%]
* Nastrojova tip v sloupci casu 075 0 457 1641 | 13
zobrazuje surové hodnoty ¢asu pro oS

ulozené méreni




5.8. Vizualizace méreni

Vizualizace vSech méreni se nachazi na ———
pravé strané okna. '

* Korenovy kréek je oznacen hnédym
kruhem uprostred.

* Mista méreni jsou oznacena
kruhovymi znackami v odstinech
Sedé. Odstin znacky udava rychlost.
Tmavsi odstiny oznacuji vyssi rychlost
a pritomnost koren0.

‘

e Parametry ,v_min“ a ,v_max"
definuji rozsah rychlosti pro
vizualizaci.

* Pod ,v_min“ bude znacka bila, nad

,V_max“ bude znacka cerna. =
0.5 [m] pE A

* Vrozmezi,v_min“a
" v Ve , s s
,V_max“ budou znacky mit odpovidajici G mpnl PR

+ Dvé mé¥ici mista jsou spojena ¢ernou ¢ %00 |A[¥] 2000 [AI¥

stfedem rozsahu definovaného ,v_min“a ,v_max“.

e Zaskrtavaci policko , Oznacit dalsi méreni” lze pouZit k prfepinani zobrazeni zelenych
znacek oznacujicich aktudlni a budouci polohy senzoru. Je deaktivovano, pokud jiz nelze
provést dalsi méreni pro dany prstenec. Aktudlni poloha senzoru (tj. dalsi uloZzenda poloha
méreni) je tmavsi odstin zelené barvy a je vétsi nez ostatni zelené znacky.

5.8.1. Graf rychlosti Root map [Velooty et |

,,Graf rychlosti” zobrazuje rychlosti na grafu ve stylu Melocity chansir=ioa 1] o
radaru pro aktudlné vybrany prstenec. Tento graf ﬂ.zsfﬁ‘w C’zsﬂi[n:i’] =

vzdy odpovida jedinému prstenci: aktualnimu mm:‘-' Bl ’ w
vybéru. Zménte vybrany prstenec, abyste zobrazili 203 U 1500 st 57
,Graf rychlosti“ pro jiné prstence. 22 1pdo misr] =

10



5.9. Vyrovnani vzdalenosti

Add new ring...

r [m]

0.42 A Y

base ang [deq]

0 A Y

step [cm]

15.0 A Y
o total: 18

Equal distances

Preview

0.1[m]
—

r=042m

Obrdzek 7: Nepravidelnd vzddlenost mezi
posledni a prvni polohou senzoru

Vzdalenosti senzorll mizete vyrovnat nasledujicim postupem:

* Kliknéte na tlacitko ,,Upravit” a upravte vybrany prsten.

e Kliknéte na ,,Rovhomérné vzddlenosti“.

* Poté se méfici body rovhomérné rozlozi.

Madify ring...

r [m]

0.42 A Y
base ang [deq]

0 A Y
step [cm]

146 A Y

o total: 18

Equal distances

Preview

r=042m

Obrdzek 8: Polohy senzort po vyrovndni

11




5.10. Export

5.10.1. Export vizualizac¢niho obrazku

v pravém hornim rohu.

5.10.2. Export do Excelu

Mérena data Ize exportovat do Excelu z hlavniho menu.
Exportovana data budou obsahovat stejné sloupce jako tabulka

mérenych dat.

5,

. Fakopp Root Detector

Obrazek korenového systému mUzete exportovat pomoci ikony diskety zobrazené

File | Help
Mew Ctrl + N
—|  Open (".rdm) Ctrl+ O
== Save (*.rdm) Ctrl + §
5 Saveds
Ed ExportioExcel

English

<|

a4 o4 ré
5.11. Priklad méreni
" Fakopp Root Detector v2.7 - Jénossomaja készrdm®
File Help
Port COME: comlcom - serial port emulator Close
Reading
Logs Time [ps] Sensor location
Increment 2
a after store
N
angle [deq]
Rings Selected ring
o Add base ang Delete last
r [m] [deg] step [cm]
= Delete | 1,05 | | | | | Delete selected
Edit ; z
& dist [m] angle [deg] time [ps] v [m/g] # emor [%]
0.80 16 43 16327 i 0.0%
0.80 16 2353 34 3 03%
0.80 344 2372 137 1 0.0%
0.30 336 2374 337 3 04%
0.80 336 2234 358 3 15%
0.80 327 a3 962 3 01%
0.0 319 845 947 3 0.2% -
= 0.80 31 1079 74| 3 06% |_|n'5 =l : . =
root collar S g | g — g
diamater [m] 0.80 332 1065 751 3 0.2%
o v_min [m/s] v_max [m/s]
050 |Alw 0.80 303 1013 730 3 03%
350 A|¥ 1250 A

Obrdzek 9: Dokoncené méreni

6. Dokonceni méreni

* UloZte projekt: Soubor - UloZit.

% = e iU

* Vypnéte bateriovy box detektoru kofenu, abyste Setfili Zivotnost baterie

* PFi pouZiti vyménitelné magnetické senzorové hlavice prosim vycistéte a udrzujte suchou
hlavu hrebiku, aby nedoslo k jeho zrezivéni. Hlava je vyrobena ze Zeleza, hiebik je z

nerezové oceli.
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